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Sandindtraengning i dreenrgr

Sandindtraengning i draenrgr kan udggre en veesentlig hindring for, at draensystemer fungerer optimalt.
Hvis ikke draenrgrene hurtigt og effektivt kan bortlede overskudsnedbgren fra marken, bliver jorden
vandlidende. Som overskudsnedbgren nedsiver til draenrgrene, transporterer det jordpartikler med sig,
som kan aflejres enten uden for dreenet, inde i dreenet eller skylle med draenvandet ud. Saerligt jordpar-
tikler som silt og finsand er problematiske, da de starre sandkorn er for tunge til at blive transporteret
med af overskudsnedbgren, og de helt sma lerpartikler holdes opslemmet i vandet og fgres med draen-
vandet ud igen. Problemet med sandindtraengning i draenrgr er derfor oftest starst p& meget finsandede
jorde, og kombineret med et lille fald pa draenrgrene gges risikoen for, at jordpartiklerne aflejres inde i
dreenrgret og tilstopper det.

For at undgd sandindtreengning og tilstopning anvendes filterpakning omkring draenrgrene. Filterpakning
kan eksempelvis veere filterdug, bevikling med teepperester eller filtersand/grus (Nielsen, 2015).

Filterpakning skal opfylde to designmaessige krav. (1) forhindre de problematiske jordpartikler i at
treenge ind i dreenet og (2) tillade de mindre jordpartikler (oftest under 0,05 mm) at treenge igennem, sa
de ikke aflejres i filterpakningens materiale uden om draenene og dermed forhindrer vandet i at traenge
ned til dreenene. Det er dermed vigtigt at benytte et filtermateriale, der kan holde jordpartikler ude af
dreenrarene, uden at vandets indstrgmning heemmes, nar man draener finsandede jorde
(Waagepetersen, 1988).

For at belyse problemstillingerne med sandindtreengning og filterpakning blev der i 2011 anlagt et dreen-
forsgg med teepperar i Nordjylland. Forsggets primaere formal er at fa viden om, hvor abent filteret om-
kring dreenrgrene kan veere, sa der kan komme en maksimal maengde vand ind, uden der opstar proble-
mer med sandindtreengning i dreenrgrene. Desuden undersgges om draenfiltre med forskellige teetheder
kombineret med draeningsmetoden pavirker dreenenes effektivitet.

Dette notat udspringer af et statusmgde, der blev holdt p& Birkelse Gods d. 21. september 2017 med det
formal at besigtige forsggsarealet og fastsla en strategi for fremtidige aktiviteter i forsgget. Tilstede ved
mgdet var repreesentanter fra JSJ Agro I/S, DM&E og SEGES.

Dreenforsgget i Birkelse
Forsgget er anlagt pa et areal, hvor jordtypen i draendybden er domineret af finsand, og hvor teksturen
er meget homogen over hele markfladen.

Forsgget er anlagt med 200 meter lange dreenrgr, der ligger med en dreenafstand p& 20 meter. Draenrg-
rene starter i en dybde p& 0,8 meter under terraen, og har deres udlgb i 1 meters dybde. Dette giver sa-
ledes et fald pa 1 promille. Der er tre gentagelser for hver behandling, anlagt med en gentagelse i hver
af tre blokke (figur 1).

Der afprgves forskellige abenheder i filteret omkring draenrgret. | forsgget indgar falgende filtre: PP 450,
PP 700, PP1000 og PP 1200. PP stér for PolyPropylen, og nummeret betegner dbenheden i filteret i pm.
PP 450 er saledes det mest lukkede filter, og PP 1200 er det mest abne filter. | forsgget afpreves ned-
leegning af draenrgrene med henholdsvis en L-plov og en V-plov, der plgjer draenrgret ned uden at lave
en udgravning ferst. Endvidere indgar en metode, hvor der pafyldes grus samtidig med, at L-ploven plg-
jer det nggne dreenrgr ned, samt den traditionelle dreenmetode med gravemaskine og dreenkasse med
opfyldning af filtergrus omkring nggent dreenrgar.
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Figur 1: Dreenkort over forsggsarealet i Birkelse, Nordjylland. For hver gentagelse afprgves forskellige abenheder i
filteret omkring draenrgret samt forskellige draeningsmetoder. Forsggsplan: Led 1: PP450 (V-plov), Led 2: PP450 (L-
plov), Led 3: PP700 (V-plov), Led 4: PP700 (L-plov), Led 5: PP1000 (V-plov), Led 6: PP1000 (L-plov), Led 7:
PP1200, Xylit (V-plov), Led 8: PP1200 (L-plov), Led 9: Nggne rgr plgjet ned med filtergrus (L-plov), Led 10: Nggne
rgr gravet ned med gravemaskine og filtergrus.

Status pa forsgget

Siden forsgget blev etableret i 2011, er der tre gange direkte blevet undersggt, om der er sket sandind-
treengning i dreenrgrene. Dette er foregaet ved henholdsvis opgravning af dreenrgr i en gentagelse i ef-
teraret 2012 og ved to gentagelser i efteraret 2014 samt ved TV-inspektion af samtlige dreen i efteraret
2013. Ved bade opgravning og videoinspektion blev der ikke konstateret betydende indtreengning af
sand i nogen af draenene (Piil, 2014). Det har dermed indtil nu ikke vaeret muligt at fastsla om forskellige
filtertaetheder omkring draenrgret pavirker sandindtraengning, eller om sandindtreengning blot ikke er et
problem pa forsggsarealet.

Draenenes effektivitet, alts& hvor godt vandet kan treenge gennem filtermaterialet og ind i dreenene, er
blevet undersagt ved at male vandspejlets hgjde i jorden mellem dreenrgr og umiddelbart ved siden af
dreenrgret. Under ideelle jordbundsforhold med god afdraening vil grundvandsspejlet i afstramningsseae-
sonen teoretisk sta over draendybden i mellem de to dreen, og i dreendybden ved dreenet. Hvis drzen eller
filtermateriale har en ringe gennemtraengelighed, opstuves vandet, sdledes at vandspejlet ogsa vil kunne
sta over dreendybden i umiddelbar neerhed af draenet. Opstuvning af vand ved dreenet kan saledes for-
tolkes som darlig dreeneffektivitet, grundet hgj hydraulisk modstand mod vandindtraengning i dreenet,
f.eks. som fglge af et meget lukket filtermateriale.

Grundvandsstanden er i afstramningssaesonen 2011-2012 og igen i 2013-2014 blevet malt manuelt i
pejlerer efter starre nedbgrshaendelser. Konklusionerne fra vandstandsmalingerne er, at der nogle ste-
der er observeret opstuvning af vand neer dreenrgr, men at vandspejlet ved langt de fleste dreen ligger i
draendybden, hvilket indikerer gode draenforhold. Det er blevet vurderet, at variationen i vandspejlets
hgjde skyldes forskelle i jordens hydrauliske ledningsevne og ikke som funktion af forskelle i filterpak-
ning.



De forelgbige undersagelser konkluderer ogsa, at det ikke har vaeret muligt at se en forskel i draeneffek-
tivitet imellem de forskellige draeningsmetoder. Med det nuveerende forsggsdesign kan det blive sveert at
identificere en forskel i draeneffektiviteten imellem de forskellige dreenmetoder, fordi dreeningsmetoderne
ikke har samme greensebetingelser. Da de forskellige dreenfiltre ligger parvis, vil draen lagt med eksem-
pelvis V-plov aldrig have samme draenfilter liggende til begge sider, og hvilken kan ggre det sveert at be-
lyse forskellen mellem dreeningsmetoder. Hollandske undersggelser har yderligere vist, at tilstopning af
dreen primeert er afhaengig af jordtypen og i mindre omfang af dreenmetoden (Stuyt, 1981).

Siden 2014 er draenrgrene ikke blevet undersggt neermere. Der bliver Igsbende foretaget observationer af
forsggsarealet, og der har ikke umiddelbart veeret en forskel at se pa jordoverfladen i forhold til de for-
skellige dreenfiltres effektivitet. | foraret 2017 blev der observeret et mindre vadt omrade omkring
PP1000 og PP1200 i gentagelse 3. Den 21.09.2017 var arealet dog velafdreenet, og det pa trods af at
Nordjylland havde faet omkring 300 mm nedbar i lgbet af de 2 forudgdende maneder (DMI, 2017).

| efteraret 2017 er der pa forsggsarealet blevet dybdeplgjet ned til 65 cm i et 10 m bredt beelte ned over
marken med det formal at teste dybdeplgjningens effekt p& markens afdraeningstilstand. Dybdeplgjning
lgsner jordbunden, hvilket kan frigare jordpartikler, som nemmere kan seette sig i draen og filtermateriale.
Nar jorden lgsnes, gges nedsivningshastigheden af overskudsnedbgren til dreenrgret ofte og dermed
muligheden for at ogsa stgrre partikler kan transporteres ned til dreen og filtermateriale. Hvilken pavirk-
ning (om nogen) dybdeplgjningen har pa dreenforsgget er pa nuveerende tidspunkt ikke klarlagt.

To steder er dreenet blevet plgjet op, og landmanden vil foretage reparation af dreenene disse steder.
Reparationen vil blive gjort med hensyn til forsggets dreenmaterialer, og selve arbejdsgangen vil blive
rapporteret til SEGES efterfalgende.

Forsggsaktiviteter i 2018

Der er nu gaet fire ar siden de sidste forsggsaktiviteter blev foretaget. Erfaringer fra dreenmestre viser, at
teeppergr under danske forhold flere steder ofte er tilstoppede efter 7 ar. Det er altsa naerliggende at
genoptage undersggelsen af forskellige filterdbenheders pavirkning pa dreeneffektiviteten. | samarbejde
med JSJ Agro I/S, DM&E og SEGES er fglgende aktiviteter blevet foreslaet:

Nedgravning til alle dreenrgr skal belyse hvor meget sand, der er i rgret, og hvor meget der sidder i filter-
materialet omkring rgrene. Afheengig af maengden af aflejret materiale i dreenrgret foretages en tekstur-
analyse af det aflejrede materiale. Resultaterne sammenlignes pa tveers af filtermateriale og draenme-
tode. Hvor der graves ned til dreenrgrene, kan det vaere relevant at kombinere med TV-inspektion for at

afdaekke en stgrre del af dreenrgrene.
Det er endnu ikke blevet besluttet om manuelle malinger af grundvandsspejlet gennem pejlerar er

den mest hensigtsmaessige metode til at undersgge draenenes effektivitet, og om malingerne bgar fort-
seettes. Malemetoden giver meget f& malinger, og det er ikke givet, at vandspejlets placering er et udtryk
for dreenenes effektivitet, men snarere jordens hydrauliske ledningsevne.

Nedgravningerne skal gerne kunne belyse om forskellige filtertaetheder pavirker sandindtreengning, eller
om sandindtraengning blot ikke er et problem pa forsggsarealet. Det har betydning for anbefalingen af
brugen af teeppergr til dreening. Teepperar er billige at anleegge end draenrgr med filtergrus, men mange
steder er der problemer med, at vandet ikke kan treenge ned i teeppergret. Ved at indsamle erfaringer fra
en raekke landmaend og dreenmestre, der har anvendt teeppergr, kan man undersgge teeppergrs anven-
delighed mere generelt. Erfaringsindsamlingen vil kunne suppleres med teksturanalyser af jorden i
draendybden for p& den made at kortleegge i hvilken jord draening med teeppergr kan give et godt resul-
tat, og i hvilken jord der opstar problemer med taeppergrene.
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